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只要信号足够清晰，便可客观判
断个体的精神状态。

研究团队让参与者佩戴装
置进行多天测试，包括模拟驾驶
等容易引发疲劳的情境。结果显
示，系统结合深度学习后，可达
92%准确率识别疲劳程度，明显
高于未使用平台数据的64%。这
项研究成果已发表在本月的《自
然传感》（Nature Sensors）杂志。

领导这项研究的国大设计与
工程学院电机与电脑工程系何锦
韦教授说：“我们希望与心理健
康医生密切合作，更好地了解在
真实环境中哪些类型的生理数据
最具相关性，也力求达到临床所
需准确度。临床医生可提供宝贵
见解，帮助我们建立数据与病理
状态之间有意义的联系。”

运动条件下性能尤其具优势，配
合AI技术，可进一步清理残留的
杂讯，保留关键数据。

在测试中，系统在运动状态
下仍可实现约37分贝的心电信号
质量，远高于一般智能手表的10
分贝至20分贝水平；血压测量误

差则低至3毫米汞柱，达到国际临
床标准。

识别疲劳准确度可达92%
疲劳会影响人体的自主神经

系统，在心率变化、血压模式及
心电波形等指标留下“痕迹”。

新加坡国立大学研究团队开
发出新型可穿戴人工智能传感
器，在日常走动或活动中，能稳
定监测心脏信号与血压，从中准
确判断人体的疲劳与压力程度。

数据显示，新加坡约每三名
员工就有一人感到职业倦怠，这
个占比居全球前列。疲劳不仅影
响工作表现，在需要高度专注的
行业中，如驾驶或操作机械，更
可能带来安全隐患。

目前，相关的诊断主要靠问
卷调查，凭受访者主观判断，也无
法做到实时监测。因此，国大学科
研团队研发出一款“元水凝胶”
（metahydrogel）材料的可穿戴传
感器，结合人工智能信号处理技
术，实时监测人体的疲劳状态。

这款感应器还有特殊功能。
研究人员指出，一般可穿戴设备
在人体运动时，容易受到肌肉活
动和身体晃动的影响，导致心电
图和血压读数失真，掩盖了原本
微弱的生理信号。新研发的这款
设备，则可有效过滤人体移动时
产生的干扰信号。

运动状态下心电信号质量
远好过坊间一般智能手表

研究项目的主要执笔人是
来自设计与工程学院电机与电
脑工程系的田果博士。他说，
与现有商用设备相比，元水凝
胶材料柔软贴肤，内部的纳米
结构能吸收并分散机械震动，

一般可穿戴设备在人体运

动时，容易受到肌肉活动

和身体晃动的影响，导致

心电图和血压读数失真，

掩盖了原本微弱的生理信

号。新研发的这款设备，

则可有效过滤人体移动时

产生的干扰信号。

里应外合共谋偷油 壳牌前职员监21年
三年半内至少捞取150万元赃款

经同事拉拢，一名男子协助
经营本地历来最大规模的炼油厂
偷油案，三年半内从中取得至少
150万元赃款。他星期一（3月30
日）在高庭被判坐牢21年。

控方指壳牌东方石油公司前
职员吴志强（56岁）是这起燃油
失信案的关键人物之一。来自马
来西亚的吴志强被其中一名主谋
说服后，与后者一起经营犯案手

法复杂的勾当，并把所取得的赃
款用来买房、汽车和投资等。

这起炼油厂偷油案发生于
2007年至2018年，是本地历来规
模最大的同类案件，犯罪分子所
失信的燃油价值超过1亿2773万
元。

在吴志强之前，已有11名涉
案的壳牌前职员被治罪，包括
带头犯案的主谋祖安迪（Juandi
Pungot），在2022年被判坐牢29
年。另一名主谋拉迪夫（Abdul

Latif Ibrahim）则于2025年被判坐
牢25年两个月。

吴志强在1993年加入壳牌当
技术人员，案发期间是炼油厂其
中一个生产小组的副组长。他一
共面对50项控状，包括失信、洗
黑钱和抵触防止贪污法令。吴志

强星期一在高庭承认其中24项控
状，其余控状交由法官下判时考
虑。

案情显示，2007年至隔年
初，祖安迪与拉迪夫开始串谋偷
公司燃油，并且拉拢多名同事参
与勾当，与海外油槽船人员勾
结，以及贿赂独立测量员，以免
盗油行为被当局发现。

由于与祖安迪和其他同党闹
不和，拉迪夫在2013年离开祖安
迪的工作小组，转到另一个小组
与吴志强共事。拉迪夫知道吴志
强有经济问题，于是以“容易赚
钱”为由，说服吴志强和他一起
经营偷油勾当，吴志强之后也拉
拢其他同事加入。

犯案期间，被告等人与其他

同伙分工负责不同环节，包括接
洽海外油槽船的人员、偷油时操
作控盘或支开管工，以及到公海
脱售失信燃油等。他们也故意调
整测量表，以免有人察觉燃油量
有异常，并且调整闭路电视摄像
镜头的角度，避免非法活动被拍
下。

每月平均偷两次油
被告等人每月平均偷两次

油，再以低于市价的价格出售燃
油，所得款项与所有同伙共享。
吴志强在2014年8月至2018年1月
之间，一共取得至少150万元的赃
款。他把部分赃款存起来，其余
的用来购买房地产、汽车和进行
投资等。

壳牌后来发现无故损失大量
燃油，并于2017年8月报警，进
而揭发这起大规模盗油案。吴志
强在隔年1月被捕，总值约107万
2525元的资产，包括公寓、名表
和现金等被警方起获。他之后同
意让当局充公这些资产，并作为
赔偿支付给壳牌。

高庭法官迪达星吉尔下判时
指出，他同意控方所说的，吴志
强在这起有组织和规模的犯罪活
动中扮演关键角色。但在法官看
来，其罪责程度比招募他的拉迪
夫低。在考虑其他因素包括吴志
强同意资产被充公后，法官决定
判他接受21年监禁，并且批准他
展期至4月20日入狱。（部分人名
译音）

犯案期间，被告吴志强与其他同伙分工负责不同环节，包括接
洽海外油槽船的人员、偷油时操作控盘或支开管工，以及到公
海脱售失信燃油等。他们也故意调整测量表，以免有人察觉燃
油量有异，并且调整闭路电视摄像镜头的角度，避免被拍下。
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国大研发穿戴式智能传感器 可阻干扰信号测疲劳与压力
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何锦韦教授 （左一）和开发新型可穿戴人工智能传感器的研究团队成
员。（国大设计与工程学院提供）

被告吴志强
在1993年加
入壳牌当技
术人员，案
发期间是炼
油厂其中一
个生产小组
的副组长。

（档案照片）

私召车司机遇车祸后到警局
报案，警员查看他手机里的车祸
照片时，无意中发现不雅影像，
进而揭发他两个月前趁一名16岁
女乘客醉酒昏睡时，非礼对方并
拍下照片和视频的罪行。

被告黄书英（60岁，音译）
面对三项包括非礼与偷拍的控
状，他星期一（3月30日）承认
其中一项，法官在将另两项纳入
考量后，判他入狱15个月，以及
额外坐牢两个月替代鞭刑。

越南籍受害人案发时年仅16
岁。为保护受害人，媒体不得报
道任何可能泄露她身份的资料。

案情显示，2022年2月25日
晚上约11时，受害人身穿抹胸连
衣裙，与友人一同参加派对，喝
得大醉，隔天（26日）凌晨约2
时42分离场，并通过Gojek叫私召
车回家。

被告接单后前往指定地点载
人，受害人上车不久便在后座沉
沉睡去，被告很快察觉受害人明
显醉酒。

少女醉酒昏迷被非礼偷拍
事后对被告行为毫无察觉

被告在凌晨3时许抵达目的
地后，发现受害人怎么叫都叫不
醒。在观察一段时间后，被告起
了色心，出手非礼受害人，甚至
录下自己非礼受害人的视频。整

个视频的时长约为2分钟54秒。
被告得逞后回到驾驶座滑手

机，受害人10多分钟后苏醒，支
付车资后离开，完全不知自己遭
被告偷拍和非礼。

2022年4月6日晚上，被告在
兀兰12道出车祸，他拍照存证
后，隔天（7日）下午约2时到
盛港邻里警局报案。警员在查
看车祸现场照片时，发现手机
存有上述不雅视频，于是将案
件转介相关部门的警员展开调
查。被告在同一天被捕，手机
也被扣押。

控方指出，被告身为公共
交通服务者，却趁受害人醉酒
熟睡、毫无反抗能力时犯案逾
12分钟，还为满足私欲拍下影
像，因此促请法官判他坐牢14
至17个月。由于被告年过50岁
豁免鞭刑，控方因此要求判
被告额外坐牢2至3个月替代鞭
刑。

被告律师求情时说，被告已
深感懊悔，也因此妻离子散、失
去工作和房子，恳请法官轻判。

车祸报案意外曝非礼少女
私召车司机判入狱17个月
姚可嘉 报道
yowkj@sph.com.sg

被告黄书英因
趁16岁女乘
客醉酒和熟睡
时非礼和偷拍
对方，被判入
狱17个月。

（海峡时报）


